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Abstract of DE1 9823764 

The method is for controlling an automatic clutch (4) in the drive line of a motor vehicle, so that at least 
one value stands in an unambiguous relationship with the rpm of an IC engine (2). In certain cases, the 
rpm is computed and an actuator (25) is activated to open the clutch if the rpm fails to reach a specified 
opening value. The timed alteration of the rpm of the engine is determined, and the opening value is 
thus higher, the greater the timed reduction of rpm is. The value is the rpm of the IC engine, and is the 
rpm of the gearbox (6) or the rpm of at least one vehicle wheel. The opening value can e.g. be 
established based on the following formula: Opening value = rpm below which clutch opens 
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® ; e ?? h u ren und Vorricntun 9 zum Steuern des Offnungsbeginns bzw. der Mindestanoressuna Pinpr im 

Antnebsstrang eines Kraftfahrzeugs enthaltenen automatisiert^upplu^g Im 
© Ein Verfahrenzum Steuern des Offnungsbeginns einer 

im Antnebsstrang eines Kraftfahrzeugs enthaltenen auto- 

matisierten Kupplung, wobei eine in eindeutigem Zusam- 

menhang mit der Drehzahl einer im Antriebsstrang ent- 
haltenen Brennkraftmaschine stehende GroSe gemessen 

wird und ein die Kupplung offnender Aktor in Betrieb ge- 

setzt wird, wenn die Drehzahl einen vorbestimmten, von 

wenigstens einem Bet riebspara meter des Antr'iebs- 

strangs abhangigen Offnungswert unterschreitet, zeich- 

net sich dadurch aus, da(5 die zeitliche Anderung der 

Drehzahl der Brennkraftmaschine bestimmt wird und der 

Offnungswert umso hoher ist je grofcer die zeitliche Ab- 

nahme der Drehzahl ist, wobei vorteilhafterweise ein mi- 

nimaier Offnungswert festgelegt wird, unterhalb dessen 

die Kupplung auch bei sehr kleinen zeitlichen Anderun- 

gen der Drehzahl geoffnet wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Steuern des Off- 
nun gs beg inns einer im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeug 
enthaltenen automatisierten Kupplung gemaB dem Oberbe- 5 
griff des Anspruchs 1 ein Verfahren zum Steuern des Off- 
nungsbeginns einer im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs 
enthaltenen automatisierten Kupplung, wobei eine in ein- 
deutigem Zusammenhang mit der Drehzahl einer im An- 
triebsstrang enthaltenen Brennkraftmaschine stehende 10 
GroBe gemessen wird, daraus die Drehzahl berechnet wird 
und ein die Kupplung offhender Aktor in Betrieb gesetzt 
wird, wenn die Drehzahl einen vorbeslimmten, von wenig- 
stens einem Betriebsparameter des Antriebsstrangs abhangi- 
gen Offnungswert, wie Grenzwert, unterschreitet. Die Erfin- 15 
dung betrifft weiter ein Verfahren zum Steuern der Mindest- 
anpressung einer im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs 
enthaltenen Kupplung gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruchs 6. Die Erfindung betrifft weiter eine Vorrichtung 
zum Durchfuhren der genannten Verfahren. 20 

Die Automatisierung bisher von fuBbetatigter Kupplun- 
gen in Kraftfahrzeugen findet zunehmende Verbreitung. 
Solche Kupplungen fiihren einerseits zu einer erheblichen 
Steigerung des Fahrkomforts. Andererseits sind sie insbe- 
sondere bei automatisierten, bisher von Hand geschalteten 25 
Schaltgetrieben unumganglich und fuhren in Verbindung 
mit solchen Getrieben zum Komfort eines mit herkommli- 
chem automatischem Getriebe ausgeriisteten Fahrzeugs, 
ohne dessen Mehrverbrauch aufzuweisen. 

Ein Problem, das sich bei automatisierten Kupplungen 30 
stellt, liegt darin, daB beim Abbremsen die Kupplung selb- 
statig so rechtzeitig offnen muB, daB das Fahrzeug nicht un- 
zulassig ruckelt oder der Motor, falls es sich um eine Kol- 
benbrennkraftmaschine handelt, nicht abgewiirgt wird. Da 
die Offnung der Kupplung einen gewissen Zeitraum bean- 35 
sprucht, muB das Offnen bei abbremsendem Fahrzeug bei 
Motordrehzahlen beginnen, die deutlich uber der Abwiirge- 
drehzahl liegen. 

Ein weiteres Problem, das sich bei automatisierten Kupp- 
lungen stellt, liegt im AnpreBdruck der Kupplung. Dieser 40 
AnpreBdruck wird aus Komfort- undEnergiegriinden in Ab- 
hangigkeit von unterschiedlichen Betriebsparametern des 
Antriebsstrangs gesteuert, wobei eine von Betriebsparame- 
tern unabhangige Mindestanpressung festgelegt ist. Diese 
Mindestanpressung erlaubt unter bestimmten Bedingungen 45 
eine schlupfende Kupplung, was beispielsweise bei niedri- 
gen Geschwindigkeiten durchaus erwunscht ist, damit ein 
giinstiges Lastwechselverhalten erzielt wird. Bei hohen Ge- 
schwindigkeiten dagegen kann es bei Zug/Schubwechsel zu 
einern Schlupfen der Kupplung kommen. 50 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Betrieb 
automatisierter Kupplungen besser an die Anforderung der 
Praxis anzupassen, das heiBt insbesondere derart zu gestal- 
ten, daB bei gutem Fahrkomfort hohe Lebensdauern erzielt 
werden. 55 

Der Anspruch 1 kennzeichnet eine erste Losung der Er- 
findung saufgabe, insbesondere, daB die zeitliche Anderung 
der Drehzahl der Brennkraftmaschine bestimmt wird und 
der Offnungswert umso hoher ist je groBer die zeitliche Ab- 
nahme der Drehzahl ist. Dadurch, daB die zeitliche Ande- 60 
rung der Drehzahl der Brennkraftmaschine bestimmt wird 
und der Offnungswert bzw. die Drehzahl, bei der die Kupp- 
lung bei einer Fahrzeugverzogerung offnet, um so hoher ge- 
wahlt wird, je groBer die zeitliche Abnahme der Drehzahl 
der Brennkraftmaschine ist, wird erreicht, daB die Kupplung 65 
unabhangig von der Fahrzeugverzogerung jeweils erst dann 
geoffnet wird, wenn dies zur Vermeidung von Fahrzeugruk- 
keln oder gar eines Abwiirgens der Brennkraftmaschine er- 



forderhch ist. Insbesondere ist die erfinderische Losung un- 
abhangig von Betatigungen des Gaspedales des Motors und 
unabhangig von dem Betatigungsgrad des Gaspedals, da die 
erfinderische Losung gerade bei nicht betatigtem Gaspedal 
und/oder sogar betatigter Bremse vorteilhaft ist. Die Be- 
stimmung des Gradienten der Motordrehzahl zum Offnen 
der Kupplung bei Unterschreitung oder Erreichung des Off- 
nungswertes ist insbesondere bei Ausroll- oder Bremsvor- 
gangen zweckmaBig, bei welchen kein Gaspedal betatigt ist. 

Dabei ist es zweckmaBig, wenn die GroBe die Drehzahl 
der Brennkraftmaschine selbst ist. Ebenso ist es zweckma- 
Big, wenn die GroBe eine Drehzahl des Getriebes oder von 
zumindest einem Rad des Fahrzeuges ist. 

Weiterhin ist es zweckmaBig, wenn der Offnungswert 
beispielsweise entsprechend folgender Formel festgelegt 
wird: 

"0 = noma* - I a/(An/At) I wobei 

no: Offnungswert = Drehzahl, unterhalb der die Kupplung 
offnet, 

nOmax- maximaler Offnungswert, 
a: Proportionalitatskonstante, und 
An/At: zeitliche Anderung der Drehzahl. 

Vorteilhaft ist, wenn ein minimaler Offnungswert festge- 
legt wird, unterhalb dessen die Kupplung auch bei sehr klei- 
nen zeitlichen Anderungen der Drehzahl geoffnet wird. 
Ebenso ist es zweckmaBig, wenn ein maximaler Offnungs- 
wert bei einer Motordrehzahl im Bereich von etwa 1500 bis 
1000, vorzugsweise von 1200 1/min liegt. Auch ist es 
zweckmaBig, wenn ein minimaler Offnungswert bei einer 
Motordrehzahl im Bereich von etwa 500 bis 800, vorzugs- 
weise von 600 1/min liegt. Ebenso ist es vorteilhaft, wenn 
der minimale Offnungswert bei einer Motordrehzahl gering- 
fiigig uber der Abwurgedrehzahl des Motors, bei der der 
Motor abgewiirgt wird, ist. 

Erreicht wird die erfinderische Losung dadurch, daB die 
zeitliche Anderung der Drehzahl der Brennkraftmaschine 
bestimmt wird und der Aktor derart angesteuert wird, daB 
die Kupplung umso rascher offnet, je groBer die zeitliche 
Abnahme der Drehzahl ist. 

Vorteilhaft ist dabei, wenn die Offnungsgeschwindigkeit 
der Kupplung entsprechend folgender Formel von der zeitli- 
chen Abnahme der Drehzahl abhangt: 

VK = VKmin + b • An/At 

wobei vk: Offnungsgeschwindigkeit der Kupplung, 

VKmin : minimale Offnungsgeschwindigkeit der Kupplung 

und 

b: Proportionalitatsparameter. 

Das Verfahren gemaB dem Anspruch 13 kennzeichnet 
eine weitere Losung der Erfindungsaufgabe. Dadurch, daB 
die Mindestanpressung der Kupplung entsprechend wenig- 
stens einem der angegebenen Betriebsparameter angehoben 
wird, wird ein unerwiinschtes Schlupfen der Kupplung ver- 
mieden bzw. beim Absenken der Mindestanpressung ein 
Schlupfen der Kupplung zweckentsprechend erleichtert. 

Eine weitere erfinderische Losung betrifft ein Verfahren 
zum Steuern der Mindestanpressung einer im Antriebs- 
strang eines Kraftfahrzeugs enthaltenen automatisierten 
Kupplung, die mittels eines Aktors betatigt wird, welcher 
von einem elektronischen Steuergerat entsprechend Be- 
triebsparametern des Antriebsstrangs angesteuert wird, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Mindestanpressung der 
Kupplung entsprechend wenigstens einem der folgenden 
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Betriebsparameter angehoben wird: Zunahme der Raddreh- 
zahl, steigende Last des Antriebsrnotors, Zunahme der Tem- 
peratur der Kupplung oder des Getriebes oder des Kuhlwas- 
sers, eingeschaltete Kiimaanlage; und/oder entsprechend ei- 
nem oder mehreren der folgenden Betriebsparameter abge- 5 
senkt wird: Aktivierung eines Fahrsicherheitserhohunessy- 
stems, wie ABS, AST oder ESP. 

Dabei ist es zweckmaBig, wenn eine Vorrichtung zum 
Durchfuhren des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 
bis 11 vorgesehen ist, enthaltend einen Antriebsstrang mit 10 
einer Brennkraftmaschine, einer Kupplung und einem Ge- 
triebe, einen Aktor zum Betatigen der Kupplung und ein ei- 
nen Mikroprozessor enthaltendes Steuergerat mit Eingan- 
gen, die mit wenigstens einem Sensor zum Erfassen von Be- 
triebsparametern des An triebs Strang s verbunden sind, und 15 
einem Ausgang zum Ansteuern des Aktors entsprechend in 
dem Steuergerat abgelegten Algorithmen, die als variable 
GroBen wenigstens einen der Betriebsparameter des An- 
triebsstrangs enthalten. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand schematischer 20 
Zeichnungen beispielsweise und mit weiteren Einzelheiten 
erlautert. 

Es stellen dar: 

Fig. 1 schematised einen Antriebsstrang eines Kraftfahr- 
zeugs mit einem Blockschaltbild der erfindungseemaBen 25 
Vorrichtung und 

Fig. 2 bis 4 Kurven zur Erlauterung der erfinduneseema- 
Ben Verfahren. 

GemaB Fig. 1 weist ein Kraftfahrzeug eine Brennkraftma- 
schine 2 auf, die uber eine Kupplung 4 mit einem Schaltge- 30 
tnebe 6 verbunden ist, das uber eine KardanweUe 8 und ein 
Differential 10 die Hinterrader 12 antreibt. Ebenso kann ein 
Fahrzeug mit Vorderradantrieb oder Allradantrieb Verwen- 
dung finden. 

Zur Abbremsung des Kraftfahrzeugs dient eine Bremsan- 35 
lage 14 mit einem Bremsgerat 16, das uber eine Bremspedal 
18 angesteuert wird. Es ist nur die Verbindung vom Brems- 
gerat 16 zu dem linken Vorderrad dargestellt. Es versteht 
sich, daB das Bremsgerat 16 mit alien Radern des Kraftfahr- 
zeugs zusammenwirkt. ^ 

Zur Steuerung der Last der Brennkraftmaschine 2 dient 
ein Fahrpedal 19, das eine Drosselklappe 21 ansteuert. Das 
Getriebe 6 wird mittels eines Schalthebels 23 geschaitet. Die 
Kupplung 4 ist automatisiert und wird von einem Aktor 25 
uber einen Geberzylinder 27 und einen Nehmerzy Under 29 45 
betatigt. Der Aktor 25 wird von einem elektronischen Steu- 
ergerat 31 aus angesteuert, das einen Mikroprozessor mit 
zugehorigen Speichem enthalt und dessen Eingange mit 
verschiedenen Sensoren des Antriebsstrangs verbunden 
sind, beispielsweise einem Sensor 32 fur die Drehzahl der 50 
Brennkraftmaschine bzw. der Kupplungseingangswelle, ei- 
nem Sensor 34 zur Erfassung der Raddrehzahl der Brenn- 
kraftmaschine, einem Sensor 36 zur Erfassung eines Schalt- 
wunsches durch Betatigung des Ganghebels, einen Sensor 
38 zur Erfassung der Stellung der Kupplung 4 und so weiter. 55 
Der Sensor 38 kann am Geberzylinder oder auch am Neh- 
merzylinder angeordnet sein. Ebenso kann bei einer mecha- 
mschen Betatigungsstrecke ein Sensor 38 vorgesehen sein. 

Die Grundfunktion der beschriebenen Vorrichtung ist an 
sich bekannt und entspricht der von Fahrzeugen mit manueU 60 
geschaltetem Getriebe und automatisierter Kupplung. Die 
erfindungsgemaBen Funktionen werden im folgenden an- 
hand der Fig. 2 bis 4 erlautert: 

In Fig. 2 ist senkrecht die Drehzahl n der Brennkraftma- 
schine 2 aufgetragen, die mittels des Sensors 32 erfaBt wird. 65 
Die Waagrechte gibt den Absolutwert der zeitlichen Ande- 
rung An/At der Drehzahl n an, der im Steuergerat 31 errech- 
net wird. 



Die Drehzahl n, bei der der Aktor 25 zum Offhen der 
Kupplung 4 vom Steuergerat 31 aus betatigt wird, richtet 
sich aus nach der zeitlichen Abnahme der Drehzahl n und ist 
durch die als Gerade eingezeichnete Linie gegeben, deren 
Gleichung lautet: 

n 0 = n 0ma x - I a/(An/At) I wobei 

n 0 : Offnungswert = Drehzahl, unterhalb der die Kupplung 
offhet, 6 
n Omax- maximaler Offnungswert, 
a: Proportionalitatskonstante, 
An/At zeitliche Anderung der Drehzahl. 

Statt der Geradengleichung kann auch eine andere Funk- 
tion bei einem anderen Ausfuhrungsbeispiel Verwendung 
finden, beispielsweise eine pabellormiger Verlauf oder ein 
nichtlinearer Verlauf. 

Bei sehr groBen Verzogerungen, das heiBt einem sehr gro- 
Ben Wert von An/At, nahert sich die Offnungsdrehzahl dem 
Wert no raax , der beispielsweise bei einem Vierzylindermotor 
auf 1200 min" festgelegt ist. Je kleiner An/At ist, umso ge- 
nnger ist die Offnungsdrehzahl, die im dargesteUten Bei- 
spiel bis auf einen minimalen Wert n 0ra in abnimmt, unter- 
halb dessen die Kupplung bei abbremsenden Fahrzeug in je- 
dem Fall geoffnet wird. Der Algorithmus, mit dem die 
Kurve fur die Offnungsdrehzahl no berechnet wird, ist im 
Steuergerat 31 in an sich bekannter Weise abgelegt. Mit dem 
beschriebenen Verfahren wird erreicht, daB unabhangig von 
der jeweiligen Fahrzeugverzogerung die Kupplung bei einer 
Motordrehzahl n vollstandig geoffnet ist, die nahe einer vor- 
bestimmten Ruckel- bzw. Abwiirgedrehzahl liegt, wobei 
vorausgesetzt wird, daB die Dauer zur Offnung der Kupp- 
lung konstant ist. Ist dies nicht der Fall, weil die Kupplung 
beispielsweise nicht vollstandig geschlossen bzw. angepreBt 
ist, so kann diese unterschiedliche Dauer in einem zweck- 
entsprechenden Algorithmus zusatzlich berucksichtigt wer- 
den. 

Fig. 3 zeigt ein anderes Verfahren, mit dem erreicht wird, 
daB die Kupplung 4 jeweils erst in der Nahe der Ruckeldreh- 
zahl bzw. Abwiirgedrehzahl vollstandig offhet. Die Senk- 
rechte stellt die Offnungsgeschwindigkeit V K der Kupplung 
dar, die dadurch veranderbar ist, daB der Aktor 25 vom Steu- 
ergerat 31 her mit unterschiedlicher Leistung angesteuert 
wird. Die Waagrechte gibt wiederum den Absolutwert der 
zeitlichen Anderung der Drehzahl der Brennkraftmaschine 
wieder. Wie ersichtlich, kann die Kurve, die die Offnungs- 
geschwindigkeit V K in Abhangigkeit von An/At angibt 
durch folgende Formel beschrieben werden: 

V K = VKnrin + b • An/At, 



wobei v Krain die kleinstmogliche Offnungsgeschwindigkeit 
ist. Im Falle der Fig. 3 beginnt die Offnung der Kupplung je- 
weils bei einer vorbestimmten, fesdegenden Motordrehzahl 
n, die deutlich uber der Abwiirgedrehzahl liegt, beispiels- 
weise bei einem Vierzylindermotor bei 800 min' 1 . Mit dem 
beschriebenen Algorithmus wird durch zweckentspre- 
chende Wahl des Parameters b erreicht, daB die Kupplung 
vollstandig geoffnet ist, wenn die Motordrehzahl beispiels- 
weise auf 600 min" 1 abgefaUen ist. Es versteht sich, daB in 
dem Parameter b zusatzliche Betriebsparameter des An- 
triebsstrangs beriicksichtigt werden konnen, wie die Motor- 
temperatur, die Last, unter der die Brennkraftmaschine lauft 
und so weiter. Ebenso kann in einem anderen Ausfuhrungs- 
beispiel ein anderstartiger Verlauf vorteilhaft sein. 

Fig. 4 zeigt eine vorteilhafte Moglichkeit, den AnpreB- 
druck der Kupplung 4 an jeweilige Betriebsparameter anzu- 
passen. Dieser AnpreBdruck bzw. die AnpreB-kraft A K kann 
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dadurch eingestellt werden, daB der Aktor 25 die Kupplung 
4 bis zu einer vorbestimmten, variablen Stellung schlieBt, 
die mit dem Sensor 38 erfafit wird. Im dargestellten Beispiel 
ist die AnpreBkraft K (senkrecht aufgetragen) linear von der 
Fahrzeuggeschwindigkeit v abhangig, die mittels des Sen- 5 
sors 34 erfaBt wird. Mil steigender Fahrzeuggeschwindig- 
keit nimmt die AnpreBkraft A K zu. Wenn das ABS einge- 
schaltet wird (ABS e u,) nimmt die AnpreBkraft A K plotzlich 
auf den iiber ABS e i n waagrecht eingezeichneten Strich ab, 
so daB die Kupplung leicht schlupfen kann oder sogar voll- 10 
standig trennt, wodurch das Moment der Brennkraftma- 
schine 2 das Drehmoment der Rader nur sehr wenig oder gar 
nicht mehr beeinfiuBt. 

Weitere Betriebsparameter, die bei der Festlegung des 
AnpreBdrucks A K vorteilhafterweise einzeln oder additiv 15 
berucksichtigt werden, sind folgende: 
zunehmender AnpreBdruck mit zunehmender Motordreh- 
zahl, zunehmende Getriebedrehzahl, zunehmende Drossel- 
klappenstellung, zunehmende Temperatur der Kupplung, 
des Getriebes oder des Kiihlwassers sowie zugeschaltete 20 
Klimaanlage. 

Die AnpreBkraft A K , die im Falle der Fig. 4 die jeweils 
mini male AnpreBkraft ist, mit der die Kupplung geschlossen 
wird, wird vermindert, wenn ein Fahrsicherheitserhohungs- 
system, wie automatische Schlupfregelung (ASR) oder ein 25 
elektronisches Sperrdifferential (ESP) in Betrieb gesetzt 
wird. 

Es versteht sich, daB die Vorrichtung gemaB Fig. 1 viel- 
faltig abgewandelt werden kann. Beispielsweise kann auch 
das Schaltgetriebe 6 automatisiert sein, indem mittels 30 
zweier Aktoren die einzelnen Gange geschaltet werden. 
Auch die Kurven gemaB Fig. 2 bis 4 konnen in vielfaltiger 
Weise variiert werden, indem beispielsweise kein streng li- 
nearer Zusammenhang besteht oder in den Algorithmen zu- 
satzliche Parameter berucksichtigt werden. 35 

Die mit der Anmeldung eingereichten Paten tansprtiche 
sind Formulierungsvorschlage ohne Prajudiz fiir die Erzie- 
lung weitergehenden Paten tschutzes. Die Anmelderin behalt 
sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/ 
oder Zeichnungen offenbarte Merkmale zu beanspruchen. 40 

In Unteransprtichen verwendete Ruckbeziehungen wei- 
sen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des 
Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unter- 
anspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzie- 
lung eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fiir die 45 
Merkmale der ruckbezogenen Unteranspriiche zu verstehen. 

Die Gegenstande dieser Unteranspriiche bilden jedoch 
auch selbstandige Erflndungen, die eine von den Gegenstan- 
den der vorhergehenden Unteranspriiche unabhangige Ge- 
staltung aufweisen. 50 

Die Erfindung ist auch nicht auf das (die) Ausfiihrungs- 
beispiel (e) der Beschreibung beschrankt. Vielmehr sind im 
Rahmen der Erfindung zahlreiche Abanderungen und Modi- 
fikationen moglich, insbesondere solche Van an ten, Ele- 
mente und Kombinationen und/oder Materialien, die zum 55 
Beispiel durch Kombi nation oder Abwandlung von einzel- 
nen in Verbindung mit den in der allgemeinen Beschreibung 
und Ausfuhrungsformen sowie den Anspruchen beschriebe- 
nen und in den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. 
Elementen oder Verfahrensschritten erfinderisch sind und 60 
durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand 
oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschritt- 
folgen fuhren, auch soweit sie Herstell-, Priif- und Arbeits- 
verfahren betreffen. 

65 

Patentanspriiche 
1. Verfahren zum Steuern des Offnungsbeginns einer 



im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs enthaltenen au- 
tomatisierten Kupplung, wobei zumindest eine in ein- 
deutigem Zusammenhang mit der Drehzahl einer im 
Antriebsstrang enthaltenen Brennkraftmaschine ste- 
hende GroBe gemessen wird, daraus gegebenenfalls die 
Drehzahl berechnet wird und ein die Kupplung bffnen- 
der Aktor in Betrieb gesetzt wird, wenn die Drehzahl 
einen vorbestimmten, von wenigstens einem Betriebs- 
parameter des Antriebsstrangs abhangigen Offnungs- 
wert, wie Grenzwert, unterschreitet, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zeitliche Anderung der Drehzahl der 
Brennkraftmaschine bestimmt wird und der Offhungs- 
wert umso hoher ist je groBer die zeitliche Abnahme 
der Drehzahl ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die GroBe die Drehzahl der Brennkraftma- 
schine selbst ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die GroBe eine Drehzahl des Getriebes oder 
von zumindest einem Rad des Fahrzeuges ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Offnungswert beispielsweise entsprechend 
folgender Formel festgelegt wird: 

no = new - I a/(An/At) I wobei 

no: Offnungswert = Drehzahl, unterhalb der die Klup- 
pung offnet, 

nOmax- maximaler Offnungswert, 
a: Proportion alitatskonstante, und 
An/At: zeitliche Anderung der Drehzahl. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein minimaler Offnungswert festgelegt wird, 
unterhalb dessen die Kupplung auch bei sehr kleinen 
zeitlichen Anderungen der Drehzahl geoffnet wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ein maximaler Off- 
nungswert bei einer Motordrehzahl im Bereich von 
etwa 1500 bis 1000, vorzugsweise von 1200 1/min 
liegt. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ein minimaler Off- 
nungswert bei einer Motordrehzahl im Bereich von 
etwa 500 bis 800, vorzugsweise von 600 1/min liegt. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der minimale Off- 
nungswert bei einer Motordrehzahl geringfugig iiber 
der Abwurgedrehzahl des Motors, bei der der Motor 
abgewiirgt wird, ist. 

9. Verfahren zum Steuem des Offnungsbeginns einer 
im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs enthaltenen au- 
tomatisierten Kupplung, wobei zumindest eine in ein- 
deutigem Zusammenhang mit der Drehzahl einer im 
Antriebsstrang enthaltenen Brennkraftmaschine ste- 
hende GroBe gemessen wird, daraus die Drehzahl be- 
stimmt wird und ein die Kupplung offnender Aktor in 
Betrieb gesetzt wird, wenn die Drehzahl einen vorbe- 
stimmten Offnungswert unterschreitet, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zeitliche Anderung der Drehzahl 
der Brennkraftmaschine bestimmt wird und der Aktor 
derart angesteuert wird, daB die Kupplung umso ra- 
scher ofTnet, je groBer die zeitliche Abnahme der Dreh- 
zahl ist. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die GroBe die Drehzahl der Brennkraftma- 
schine selbst ist. 

11. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die GroBe eine Drehzahl des Getriebes oder 
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von zumindest einern Rad des Fahrzeuges ist. 
12. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Offnungsgeschwindigkeit der Kupplung 
entsprechend foigender Formel von der zeitlichen Ab- 
nahme der Drehzahl abhangt: 

V K = V Kra in + b • An/At 



wobei v K : Offnungsgeschwindigkeit der Kupplung, 
VKmin- minimale Offnungsgeschwindigkeit der Kupp- 10 
lung und 

b: Proportionalitatsparameter. 

13. Verfahren zum Steuern der Mindestanpressung ei- 
ner im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs enthaltenen 
automatisierten Kupplung, die mittels eines Aktors be- 15 
tatigt wird, welcher von einem elektronischen Steuer- 
gerat entsprechend Betriebsparametern des Antriebs- 
strangs angesteuert wird, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Mindestanpressung der Kupplung entsprechend 
wemgstens einem der folgenden Betriebsparameter an- 20 
gehoben wird: Zunahme der Raddrehzahl, steigende 
Last des Antriebsmotors, Zunahme der Temperatur der 
Kupplung oder des Getriebes oder des Kiihlwassers, 
eingeschaltete Klimaanlage; und/oder entsprechend ei- 
nem oder mehreren der folgenden Betriebsparameter 25 
abgesenkt wird: Aktivierung eines Fahrsicherheitser- 
hohungssystems, wie ABS, AST oder ESP. 
14. Vorrichtung zum Durchfuhren des Verfahrens nach 
einem der Anspriiche 1 bis 11, enthaltend einen An- 
triebsstrang mit einer Brennkraftmaschine, einer Kupp- 30 
lung und einem Getriebe, einen Aktor zum Betatigen 
der Kupplung und ein einen Mikroprozessor enthalten- 
des Steuergerat mit Eingangen, die mit wenigstens ei- 
nem Sensor zum Erfassen von Betriebsparametern des 
Antriebsstrangs verbunden sind, und einem Ausgang 35 
zum Ansteuern des Aktors entsprechend in dem Steu- 
ergerat abgelegten Algorithmen, die als variable Gr6- 
Ben wenigstens einen der Betriebsparameter des An- 
triebsstrangs enthalten. 

15. Vorrichtung zur Steuerung einer automatisierten 40 
Kupplung, gekennzeichnet durch seine besondere Aus- 
gestaltung und Wirkungsweise entsprechend den vor- 
liegenden Anmeldeunterlagen. 
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